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Анализаторы растворенного кислорода ЭКСГIЕРТ-009 

Назначение средства измерений 

Анализаторы растворенного кислорода ЭКСПЕРТ-009 (далее — анализаторы) 

предназначены для измерения концентрации растворенного кислорода и температуры в воде и 

водных средах, а также биохимического потребления кислорода (БПК) в соответствии с 

аттестованными методикам измерения. 

Описание средства измерений 

Конструктивно анализатор состоит из первичного преобразователя и измерительного 

преобразователя. 

В качестве первичного преобразователя в анализаторе используются: 

амперометрический или оптический датчик со встроенными или внешними 

термоэлектрическими преобразователями, обладающими характеристиками согласно таблице 2. 

В качестве внешнего термоэлектрического преобразователя применяют датчик ТДС-З или 

аналогичный. 

Амперометрический датчик состоит из электродной системы (рабочий электрод и 

электрод сравнения) и электрохимической ячейки с газопроницаемой мембраной. В корпусе 

датчика также размещен термоэлектрический преобразователь. 

Оптический датчик представляет собой оптическую ячейку со сменной насадкой с 

нанесённым красителем. В корпусе датчика размещены светодиоды, фотоприёмник, 

термоэлектрический преобразователь и управляющая их работой электрическая схема. 

Конструкции электрохимических и оптических ячеек могут быть различными, в том 

числе могут допускать закрепление вблизи чувствительного элемента различных сменных 

насадок, например содержащих иммобилизованные штаммы микроорганизмов. 

Измерительный преобразователь (ИП) вьшолнен в виде микропроцессорного блока с 

графическим жидкокристаллическим дисплеем и пленочной клавиатурой. На корпусе ИП 

расположены разъемы для подключения первичных преобразователей — электрохимического 

или оптического датчика и датчика температуры, а также разъем для подключения 

персонального компьютера для передачи информации об измеряемых параметрах в цифровом 

коде интерфейса RS 232. Для удобства градуировки и ориентировочной оценки насыщенности 

растворов кислородом ИП может оснащаться встроенным датчиком давления. 

 Принцип действия анализатора зависит от типа датчика. 

Принцип работы амперометрического датчика основан на зависимости силы тока при 

протекании электрохимической реакции в электродной системе, образованной рабочим элек

тродом из инертного металла и электрода сравнения, отделённых от анализируемого раствора 

газопроницаемой мембраной, от концентрации растворённого кислорода (сО2). Он заключается 

в измерениях силы тока электродной системы и температуры раствора с последующим 

преобразованием измеренных значений и температуры в значения измеряемой величины сО2 по 

методу градуировочного. графика. 

Принцип работы оптического датчика основан на зависимости времени жизни 

возбуждённого состояния молекулы красителя (тушении фосфоресценции) от концентрации 

растворённого кислорода сО2. Он заключается в измерениях времени жизни возбуждённого 

состояния красителя и температуры раствора с последующим преобразованием измеренных 

значений и температуры в значения измеряемой величины сО2 по методу градуировочного 

графика. 

Программное обеспечение предназначено для управления режимами работы 

кислородомера, диагностики состояния, градуировки датчиков, измерения температуры, пересчета 

полученных данных в значения массовой концентрации растворенного кислорода, вывода 



  

измеренных и рассчитанных значений на дисплей, обработки команд, задаваемых кнопками 

управления. 

Анализаторы вьшускаются в двух вариантах исполнения корпуса переносном («ЭКСПЕРТ-

009-1») и стационарном («ЭКСПЕРТ-009-2»). Работа и технические характеристики 

анализаторов двух исполнений корпуса идентичны. 

Знак поверки наносится на свидетельство о поверке. 

Обозначения на клавиатуре корпуса переносного анализатора идентичны обозначениям во 

всех СИ типа «ЭКСПЕРТ-ООХ» (где Х- от 1 до 9). 

Программное обеспечение 

В анализаторе имеется встроенное метрологически значимое программное обеспечение. 

Конструкция анализатора исключает возможности несанкционированного влияния на 

встроенное ПО и измерительную информацию. 

Идентификщионные данные (признаки) ПО приведены в таблице 1. Таблица 

1 

Иденти икационные данные (п изнаки) Значение 

Иденти икационное наименование ПО э009 

Номер версии 

(идентификщионный номер) ПО 

1.зх где Х — изменяемая часть 

идентификационного номера, не влияющая на 

метрологические характе истики 

 овой иденти икато ПО 95723617 

Уровень защиты программного обеспечения от непреднамеренных и преднамеренных 

изменений в соответствии с Р 50.2.077-2014 — высокий. 

Внешний вид анализатора растворенного кислорода ЭКСПЕРТ-009 и место 

пломбирования от несанкционированного доступа показаны на рисунке 1. 

 
1 — измерительный преобразователь в переносном (а) и стационарном (б) 

исполнении; 2 — оптический датчик; З — датчик температуры; 4 — 



  

амперометрический датчик; 5 — место пломбирования; 6 — задняя стенка 

измерительного преобразователя. 

Рисунок 1 — Внешний вид анализатора растворенного кислорода ЭКСПЕРТ-009 

Метрологические и технические характеристики 

Таблица 2 

Наименование ха акте истики Значение 

Диапазон измерений массовой концентрации 

растворенного кисло ода (сО2 , мг/дмз 
от 0,2 до 20 

Пределы допускаемой относительной погрешности 

анализаторов при измерении массовой концентрации 

растворенного кислорода при температуре анализи емой 

еды 25±1) ос 

 

Пределы допускаемой относительной погрешности 

анализаторов при измерении массовой концентрации 

кислорода при температуре анализируемой среджт от 5 ос 

до 

50 ос, оме темпе а ы 25±1 ос 

 

Диапазон измерений температуры анализируемого раство 

а, ос 
от 0 до 50 

Диапазон температурной компенсации измерительной 

системы, ос 
от 5 до 50 

Пределы допускаемой абсолютной погрешности 

измерений темпе а ы анализи емого аство а, ос 

 

Время установления рабочего режима после включения, 

с, не более 

 

Продолжительность непрерывной работы, ч, не менее 8 

Номинальное напряжение питания, В встроенный 

м лято , с индикацией аз ядки 
12 

Потребляемая мощность, Вт, не более 6 

Габаритные размеры измерительного преобразователя, 

мм, (длинахширинахвысота), не более 

- переносное исполнение 

- стациона ное исполнение 

70 

250 х 340 х 100 

Масса, кг, не более 

- переносное исполнение 

- стациона ное исполнение 

0,95 

1,10 

Условия эксплуатации: 

- температура окружающей среды, ос 

- относительная влажность при 25 ос, %,не более 

- атмосферное давленџе, кПа мм рт.ст. 

- темпе а а анализи уемых аство ов, ос 

от 5 до 40 90 

от 84 до 

106,7 от 630 

до 800 от 0 

до 50 



  

Показатели надежности: 

- средний срок службы, лет, не менее 

- с едняя на аботка на отказ, ч, не менее 

10 

5000 

Знак утверждения типа наносится на титульный лист руководства по эксплуатации 

типографским способом и на нижнюю панель измерительного преобразователя в виде наклейки. 

Комплектность средства измерений 

Анализатор растворенного кислорода ЭКСПЕРТ-009 поставляется в комплекте, 

указанном в таблице З. 

Таблица З 

Наименование Обозначение Количество П имечание 

атчик кисло ода ампе оме  ический тп-02 1 шт.  

Датчик кисло ода оптический тп-оз 1 шт.  

Датчик темпе ату ы  1 шт.  

Измерительный преобразователь анализато 

а ЭКСПЕРТ-ОО9 

 
1 шт. 

 

Блок питания  1 шт.  

Соединительный кабель для подключения 

ИПкПК 

 
1 шт. 

 

Руководство по эксплуатации, включающее 

«Методи пове ки» 
КТЖГ.414318.009 РЭ 1 зкз. 

 

* Поставляется по согласованию с заказчиком о скается именение гих датчиков, ха акте истики кото ых не х же ха 

акте истик казанного дагчика 

Поверка осуществляется в соответствии с документом КТЖГ.414З18.009 РЭ, раздел 8 

«Методика поверки», утвержденным ФБУ «ЦСМ Московской области» в декабре 2015 г. 

Основные средства поверки: 

1 Поверочные газовые смеси (ПГС) ГСО 10253-2013: 

4,0-9,5 % об., 20,0-94,0 % об. кислорода в азоте; 

2 Натрий сернистокислый Na2S03 (ч.д.а.) по ГОСТ 195-77; 

З Термометр диапазон измерений (0-55) о с, КТ 1; 

4 Барометр-анероид диапазон (80-106) кПа, погрешность измерений ±0,2 кПа. 

Сведения о методиках (методах) измерений 

КТЖГ.414З18.009 РЭ Анализатор растворенного кислорода ЭКСПЕРТ-009. 

Руководство по эксплуатации.  

 

Нормативные и технические документы, устанавливающие требования к 

анализаторам растворенного кислорода ЭКСПЕРТ-009 

ГОСТ 22729-84 Анализаторы жидкостей ГСП. Общие технические условия; 

ГОСТ Р 8.766-20Д 1 ГСИ. Государственная поверочная схема для средств 

массовой концентрации растворенных в воде газов (кислорода, водорода); 

ТУ 4215-011-52722949-2015 Анализатор растворенного кислорода ЭКСПЕРТ-

009. Технические условия. 
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Сыктывкар (8212)25-95-17 

Тамбов (4752)50-40-97 

Тверь (4822)63-31-35 

Тольятти (8482)63-91-07 

Томск (3822)98-41-53 

Тула (4872)33-79-87 

Тюмень (3452)66-21-18 

Ульяновск (8422)24-23-59 

Улан-Удэ (3012)59-97-51 

Уфа (347)229-48-12 

Хабаровск (4212)92-98-04 

Чебоксары (8352)28-53-07 

Челябинск (351)202-03-61 

Череповец (8202)49-02-64 

Чита (3022)38-34-83 

Якутск (4112)23-90-97 

Ярославль (4852)69-52-93 

 

Россия +7(495)268-04-70 Казахстан +7(7172)727-132 Киргизия +996(312)96-26-47 
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